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前  言
大理英玛生物科技有限公司投资建设的大理州病死畜禽无害化处理及资源化利用中心位于弥渡县德苴乡团山村，项目区西侧为乡村道路，可通往德苴乡；西侧不远处的金宝山公路向西为弥渡县城方向，向东南为牛街乡方向，项目区交通条件良好。
工程于2021年3月开工，2021年8月完工，建设总工期6个月。本项目总建筑面积2749.53m2（地上建筑面积2351.76m2，地下建筑面积（污水处理池）397.77m2），建构筑物占地面积0.16hm2，项目建筑密度15.03%，容积率0.22。
项目建设过程中土石方开挖总量为3.31万m3（一般土石方3.12万m3，表土0.19万m3），土石方回填3.06万m3（一般土石方2.87万m3，绿化覆土0.19万m3），建设产生余土0.25万m3堆存于项目建设区东侧项目区外的林地区域，堆存占地面积0.10hm2，施工结束后进行植被恢复。
工程实际总投资总投资943.23万元，其中土建投资682.66万元；建设资金来源通过建设单位自筹。
2021年3月，建设单位大理英玛生物科技有限公司委托四川一众工程项目管理有限公司进行本项目的水土保持方案报告书的编制工作，2021年8月16日，弥渡县水务局出具了《关于准予大理州病死畜禽无害化处理及资源化利用中心水土保持方案的行政许可决定书》（弥水许[2021]20号）对方案报告书予以批复。
根据《水土保持监测技术规程》(SL277-2002)、《水利部关于加强事中事后监管规范生产建设项目水土保持设施自主验收的通知》（水保〔2017〕365 号）和《云南省水利厅转发水利部关于加强事中事后监管规范生产建设项目水土保持设施自主验收文件的通知》（云水保〔2017〕97 号）等文件的有关规定，建设单位于2021 年11月委托中经国策成都企业管理咨询有限公司（以下简称“我公司”）开展本项目水土保监测工作，需说明的是：我公司接受委托对项目进行监测时，该项目已完工，本报告是在现状基础上对项目占地区的水土流失进行监测，施工过程资料来源主要为查阅工程设计、施工、竣工资料及业主介绍。
针对项目特点，本方案主要针对工程水土流失防治责任范围内水土保持措施的实施情况、实施效果进行监测；对项目水土流失治理达标情况进行分析评价，为竣工验收提供依据；对项目区水土流失状况进行监测，通过采取有效的防治措施，减轻因工程建设产生的新增水土流失，保护项目区生态环境，维护主体工程的正常运行；积累项目水土保持方面的数据资料，为水行政主管部门实施有效的监督管理和治理水土流失提供科学依据。
接受委托后，我公司成立了大理州病死畜禽无害化处理及资源化利用中心水土保持监测项目组。根据工程的特性、水土流失及其防治的特点,该项目主要采用调查监测进行水土保持生态环境监测。在全面搜集区域水文、气象、地形地貌、土壤植被、土地利用等资料的基础上，多次进驻现场，对工程水土流失的影响因子、水土流失状况、水土保持措施执行情况、项目防治效果进行现场监测，经数据汇总和对监测结果综合分析的基础上，编制完成了《大理州病死畜禽无害化处理及资源化利用中心水土保持监测总结报告》。
通过本项目监测工作的开展，从而采取有力的管理措施，实施有效的监督管理，更好地保护项目区水土资源，维护主体工程的正常运行，促进人与自然和谐相处。
本项目水土保持监测工作得到了建设单位、监理单位及本工程相关各参建单位和部门的大力支持与协助，在此一并表示诚挚的感谢！
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	主体工程主要技术指标

	项目名称
	大理州病死畜禽无害化处理及资源化利用中心

	建设规模
	项目建设一条生产线，日处理病死畜禽30t，年处理1万t。项目总占地面积1.17hm2（11727.44m2），主要建设内容为办公楼、厂房、污水处理池、道路、绿化及其辅助设施。总建筑面积2749.53m2（地上建筑面积2351.76m2，地下建筑面积（污水处理池）397.77m2），建筑密度15.03%，容积率0.22，绿化面积0.37hm2，绿化率34.58%。
	建设单位
	大理英玛生物科技有限公司

	
	
	建设地点
	弥渡县德苴乡团山村

	
	
	所属流域
	珠江流域

	
	
	工程总投资
	943.23万元

	
	
	工程总工期
	2021年3月—2021年8月，总工期6个月

	水土保持监测指标

	监测单位
	中经国策成都企业管理咨询有限公司
	联系人及电话
	蔡博文 15279115503

	自然地理类型
	低纬高原
	防治标准
	建设类项目一级标准

	监测内容
	监测指标
	监测方法（设施）
	监测指标
	监测方法（设施）

	
	1.水土流失状况监测
	定点巡查、调查监测
	2.防治责任范围监测
	现场调查和查阅资料

	
	3.水土保持措施情况监测
	巡查、调查监测
	4.防治措施效果监测
	调查监测

	
	5.水土流失危害监测
	调查监测
	水土流失背景值
	450t/km2.a

	方案设计防治责任范围
	1.17hm2
	土壤容许流失量
	500t/km2.a

	水土保持投资
	114.81万元
	水土流失目标值
	500t/km2.a

	防治措施
	工程措施：表土剥离0.19万m3，绿化覆土0.19万m3，雨水管210m，雨水收集池1座，挡墙125m，排水沟205m ；
植物措施：绿化0.47hm2；
临时措施：洒水降尘车1台，临时覆盖1200m2；

	

监测结论
	
防治效果
	分类指标
	目标值（%）
	达到值（%）
	实际监测数量

	
	
	水土流失治理度(%)
	97
	99
	防治责任范围面积
	1.17hm²
	水土流失总面积
	1.17hm2

	
	
	土壤流失控制比
	1
	1.04
	监测结束时土壤侵蚀模数
	480
	容许土壤流失量
	500t/km2.a

	
	
	渣土防护率（%）
	92
	97.18
	采取措施实际挡护的弃渣
	0.24万m3
	永久弃渣量
	0.25万m3

	
	
	表土保护率（%）
	95
	97
	保护的表土数量
	0.194万m3
	可剥离表土总量
	0.20万m3

	
	
	林草植被恢复率(%)
	96
	99.99
	可恢复林草
	0.47hm2
	林草类植被
	0.47hm2

	
	
	林草覆盖率(%)
	23
	40.17
	植被面积
	0.47hm2
	项目区面积
	1.17hm2

	
	水土保持治理达标评价
	各项指标均达到方案目标值和现行水土流失防治标准；本项目绿化面积为0.47hm2；项目除建筑、绿化占地外，道路、广场、公共设施等地均做硬化，能起到良好的水土保持效果。

	
	总体结论
	本项目水土保持措施基础效益能够满足方案设定的目标值

	主要建议
	（1）部分植被恢复较差的区域应进行补植并加强管护。
（2）加强对水土保持设施运行的维护和管理。
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[bookmark: _Toc455152071][bookmark: _Toc523152398][bookmark: _Toc525221667][bookmark: _Toc533155494][bookmark: _Toc99444941]项目基本情况
1、工程名称：大理州病死畜禽无害化处理及资源化利用中心
2、工程性质：新建
3、建设单位：大理英玛生物科技有限公司
4、建设地点：弥渡县德苴乡团山村
5、建设规模：项目拟建设一条生产线日处理病死畜禽30t，年处理1万t。总占地面积1.17hm2（11727.44m2），主要建设内容为办公楼、厂房、污水处理池、道路、绿化及其辅助设施。项目总建筑面积2749.53m2（地上建筑面积2351.76m2，地下建筑面积（污水处理池）397.77m2），建构筑物占地面积0.16hm2，项目建筑密度15.03%，容积率0.22，绿化面积0.37hm2，绿化率34.58%。
6、工程建设期：工程于2021年3月开工建设，2021年8月竣工，建设总工期为6个月。
7、本项目批复工程总投资943.23万元，其中土建投资682.66万元。工程实际总投资为943.23万元，其中土建投资682.66万元。
8、本项目实际占地1.17hm2，其中建构筑物区占地0.16hm2，道路及硬化场地区占地0.54hm2，绿化区占地0.37hm2，弃渣堆存区0.10hm2。
[bookmark: _Toc515873302][bookmark: _Toc525221668]9、经查阅施工资料，项目建设过程中土石方开挖总量为3.31万m3（一般土石方3.12万m3，表土0.19万m3），土石方回填3.06万m3（一般土石方2.87万m3，绿化覆土0.19万m3），建设产生余土0.25万m3堆存于项目建设区东侧项目区外的林地区域，堆存占地面积0.10hm2，施工结束后进行植被恢复。
[bookmark: _Toc533155495][bookmark: _Toc99444942]项目区概况
一、地形、地貌
弥渡县位于大理州东南部，地跨东经100°19´~100°47´，北纬24°47´~24°0´之间，隶属大理白族自治州。海拔1223.00～3117.90m，东与祥云、南华县相连，南与南涧、景东县毗邻，西靠巍山县，北与大理市接壤。弥渡地势西北高，东南低，自西北向东南呈狭长地形。地貌分构造剥蚀山地、切割中山峡谷山地、溶蚀中山峡谷山块、山间断陷盆地四大类型。最高点为县域西北部的九顶山山峰，海拔3117.9m，最低点为县域东南部金宝山东麓的礼社江心，海拔1223m，县城海拔1672m。
项目用地呈不规则形状，南北长约176.94m，东西宽约90.28m。属中低山侵蚀地貌。
二、地质与地震
1、 地质构造
一、工程地质
本工程建设场地根据建设方提供的资料，项目内无革命历史古迹等文物保护对象，无集中式水源地等特殊保护对象，区域内及附近无军事设施等保密单位，无军事国防通讯设施及其他通讯设施等敏感目标，地下未发现矿产资源。
区域地质资料及实地调查表明，附近无不良地质现象及灾害地质现象存在。
2、地层结构
根据建设单位提供的地质勘查资料，据最大控制孔深度25.5m范围内揭露的地层分析，场地内主要地层由上至下分布有：新近人工堆积成因（Q4ml）的素填土、植被土，第四系坡积成因（Q4dl）的含砾粉质黏土，三叠系上统罗家大山组基岩岩土层部分（T3l2）的火山碎屑岩。自上而下描述如下：
（1）第四系人工堆积层（Q4ml）
①素填土:褐红、褐黄，干-稍湿，松散～稍密，主要为碎石土，来源为平整场地时开挖场地内强-全风化火山碎屑岩。回填年限约1年，回填时未经分层压实，欠固结，不均匀。场地内所有钻孔均有揭露，层顶标高1761.08m~1774.70m,层底标高1761.08m~1774.40m，层厚0.3m~11.5m。
①1植被土：褐黄，干，松散，主要为粉质黏土含少许砾石颗粒及植物根茎组成，欠固结，不均匀。场地部分钻孔有揭露，层顶标高1762.93m~1772.55m,层底标高1762.43m~1772.05m，层厚0.5m左右。
（2）第四系坡积层（Q4dl）
②含砾石粉质黏土:褐红色、褐黄色。切面粗糙稍有光泽，韧性低等，干强度中等。砾石粒径约2mm~20mm，大于2mm砾石质量约占40%-50%，分布不均。场地部分钻孔有揭露，层顶标高1761.08m~1774.05m，层底标高1758.68m~1770.85m，层厚0.9m~2.4m。
（3）三叠系上统罗家大山组基岩岩土层部分（T3l2）
③强-全风化火山碎屑岩:褐红色为主，局部灰白色。以强风化为主，岩芯多呈碎石状夹少许全风化土块，极少数呈短柱状。火山角砾结构，块状构造，原生结构部分破坏，风化不均匀。属极软岩、极破碎，RQD=0~10%，质量等级为Ⅴ级。场地内所有钻孔均有揭露，层顶标高1758.68m~1774.40m，层底标高1753.18m~1761.00m，层厚4.3m~13.7m。
③1中风化火山碎屑岩:褐红色为主，局部灰白色。岩芯多呈碎石状、短柱状，部分可达柱状。火山角砾结构，块状构造，原生结构部分破坏，风化不均匀。属软岩、较破碎，RQD=15%~40%。质量等级为Ⅴ级。场地部分钻孔有揭露，层顶标高1753.18m~1761.00m，勘察深度范围内未揭穿。
3、地震
项目建设场地所在区域受近代地壳的间歇性和差异性升降运动影响，使区内地应力复杂，断层发育，地震相对频繁。公元886年至1986年底，区域内发生震级大于4.0的地震201次，最大震级7.5级。其中：7级以上地震3次，6.0-6.9级地震20次，5.0-5.9级地震81次。近年来，地震震中在大理间的地震震级为5.2-5.5级之间。
根据《中国地震动参数区划图》、《中国地震动反应谱特征周期区划图》（GB18306—2015），地震基本烈度为Ⅷ度，设计基本地震加速度为0.20g，地震分组为三组。
[bookmark: _Toc6402762]三、气象
弥渡县属亚热带高原季风气候区，冬无严寒，夏无酷暑，气候温和，无明显的四季之分，只有旱季、雨季之别，立体气候明显，河谷热、坝子暖，高山寒的气候特点。弥渡气象站观测资料统计：多年平均气温16.4℃，最热月平均气温22.0℃(6月)，最冷月平均气温9.2℃(1月)，极端最高气温34.5℃(1979年5月31日)，极端最低气温－6.8℃(1964年1月18日)，多年平均地表温度16.5℃；多年平均日照时数2530.0小时，日照百分数57%；多年平均降水量767.9mm，最多年降水量1105.0mm(1986年)，最少年降水量457.1mm(1982年)；最长连续无降水日数为83天，全年无霜期达249天；多年平均相对湿度68%；多年平均蒸发量2152.1mm。常年风向多为西南风，多年平均风速2.2m/s，多年平均最大风速11.9m/s，历年最大风速16.0m/s(1966年)。
项目建设区内属亚热带高原季风气候，天气冷凉，年平均降水量734mm，日最大降雨量116mm，年平均蒸发量2400mm；年平均气温16.3℃，日极端最高气温 34.5℃，日极端最低气温-6℃，月平均最高气温21.7℃，月平均最低气温8.7℃，雨季多集中在5月～10月；年平均相对湿度75%，无霜期284天；常年主导风向为西南风，年平均风速2.1m/s，瞬时最大风速31m/s。
根据《云南省暴雨径流查算图表》，得到该地区20年一遇1小时最大暴雨量为57.90mm，6小时最大暴雨量为76.83mm，24小时最大暴雨量为116.00mm。
[bookmark: _Toc6402763]四、水文
[bookmark: _Toc6402764]弥渡县境内河流属红河上游元江支流，分别为毗雄河水系、白云河水系、牛街河水系、另有28条小河组成河网，但都属于季节性河流，其中以毗雄河为主干河流。发源于九顶山，自北向南，纵贯全境。上游（史近以上）旧称赤水江，中游（锁云桥以上）称毗雄江，下游称苴力河，接纳东西两面呈羽状分布的16条沙河，浩浩南流。毗雌河位于寅街镇西部，由朵祜河、瓦哲河、小密祉河等山地河流组成。白云河水系位于县境东南部，东山山系的南部山谷中，向7条沙河组成。牛街河水系位于牛街乡中部的深谷中，由西部的红梅河、西南部的马鞍河和东南部的团结河3条支流组成。除以上水系外，尚有歇场河、马腊么河、密祉河、礼社江等河流。本工程属红河水系。 
根据云南省地表水水环境功能区划（2010~2020年），项目建设区所属水系为白云河水系，白云河水系属红河流域。项目区周边除分布有自然沟箐外，无大型河流水系分布。项目施工及运行过程中雨、污水均回收利用，不外排，项目建设对周边水系影响甚微。
五、土壤
[bookmark: _Toc6402765][bookmark: _Toc336086581]弥渡县境内受地质、地形、气候和生物的影响，土属土种发育齐全，类型多样。土壤类型有棕壤、黄壤、红壤、紫色土、水稻土、冲积土、石灰（岩）土7大类，以红壤、紫色土分布最广，占总面积的51.6%。项目区内土壤主要为黄棕壤。
六、植被
[bookmark: _Toc5205304][bookmark: _Toc6402766]根据《弥渡县森林资源规划设计调查报告》，弥渡县土地总面积为152693m2，其中：林业用地面积102932.9m2，占全县土地总面积的67.4%，在草地中，有草地面积 74814.7m2，占林业用地面积的72.68%；疏草地面积202.3m2，占林业用地面积的0.20%；灌木草地面积23201.6m2，占林业用地面积的22.54%；未成林造草地面积3202.1m2，占林业用地面积的3.11%；无立木草地面积674.0m2，占林业用地面积的0.66%；宜草地面积838.2m2，占林业用地面积的0.81%。
全县活立木总蓄积量4166010m3，其中：有草地蓄积量4121790m3，占98.94%；疏草地蓄积量1350m3，占0.03%；散生木蓄积量10860m3，占0.26%；四旁树蓄积量32010m3，占0.77%。弥渡县属中亚热带常绿阔叶林带。地带性植被为半湿润常绿阔叶林，次生植被为云南松林，基带的海拔约为1500～2500m之间，此林带基本上是以壳斗科的栲属、青冈属、石栎属为主的常绿阔叶树种，其次是山茶科的木荷属，樟科的润楠属，木兰科的玉兰属为主的常绿阔叶林以及次生的云南松林。
根据现场调查，项目原始占地为林地，植被生长旺盛，主要树种为云南松及灌木，项目林草植被覆盖率为50.15%。
七、水土流失及防治情况
[bookmark: _Toc455152085][bookmark: _Toc517435886][bookmark: _Toc523152400][bookmark: _Toc525221669][bookmark: _Toc533155496]项目位于弥渡县德苴乡团山村，根据水利部办公厅文件办水保〔2013〕188号《全国水土保持规划国家级水土流失重点预防保护区和重点治理区复核划分成果》和《云南省水利厅关于划分省级水土流失重点防治区和重点治理区的公告》（云南省水利厅公告第49号，2017年8月30日），项目所在地弥渡县德苴乡属于滇中北省级水土流失重点治理区，确定项目区防治标准为西南岩溶区一级标准。项目区土壤侵蚀以微度水力侵蚀为主，水土流失容许值为500t/km²·a。
根据本项目水土流失防治责任范围内地形地貌、土壤植被、水文气象等分析，按照相应修正标准，进行修正后确定本项目防治目标如下：水土流失治理度达 97%，土壤流失控制比达 1.0，渣土防护率达 92%，表土保护率达95%，林草植被恢复率 96%，林草覆盖率达到23%。
项目建设过程中，随着主要工程建设完工，地表硬化、拦挡、排水及绿化措施的实施，各扰动区域水土流失得到控制和治理。
[bookmark: _Toc99444943]水土保持工作情况
一、建设过程中水土流失防治情况
大理英玛生物科技有限公司十分重视本项目的水土保持工作，工程采取了排水沟、雨水管网等工程措施排出场内汇水；施工期间对裸露区域进行临时遮盖、洒水降尘，施工结束后对绿化区采取乔灌草结合的方式进行绿化；水土保持措施与主体工程达到了同时设计、同时施工。
[bookmark: _Toc515873308]二、水土保持方案编报及变更情况
大理英玛生物科技有限公司委托四川一众工程项目管理有限公司进行本项目的水土保持方案报告书的编制工作，2021年8月16日，弥渡县水务局出具了《关于准予大理州病死畜禽无害化处理及资源化利用中心水土保持方案的行政许可决定书》（弥水许[2021]20号）对方案报告表予以批复。本项目水土保持方案为初步设计深度，在项目实际建设过程中，经现场调查核实，本工程主体工程及水土保持措施与原方案设计相比较，本项目水土流失防治措施布局及大体框架不变，不存在重大变更。
[bookmark: _Toc525221670][bookmark: _Toc533155497][bookmark: _Toc99444944]监测工作实施情况
[bookmark: _Toc525221671][bookmark: _Toc533155498][bookmark: _Toc99444945]监测实施方案执行情况
为了配合验收，并对工程现场做最后的监测分析，大理英玛生物科技有限公司于2021年11月委托中经国策成都企业管理咨询有限公司（我单位）对现场现状进行了调查监测总结，为充分调查项目施工工程中造成的水土流失情况和项目水土保持措施效果，我单位制订了调查监测实施方案，在之后的调查监测过程中，我公司严格按照调查监测实施方案执行。
[bookmark: _Toc455152090][bookmark: _Toc523152402][bookmark: _Toc525221672][bookmark: _Toc533155499][bookmark: _Toc99444946]监测项目部设置
根据《水土保持生态环境监测网络管理办法》（水利部令第12号）和《开发建设项目水土保持设施验收管理办法》（水利部令第16号）规定，开发建设项目的建设单位应该依据批准的水土保持方案，对水土流失状况进行水土流失状况监测，水土保持监测报告应作为工程竣工水土保持专项验收的必备材料。同时，根据《中华人民共和国水土保持法》第四十一条“对可能造成严重水土流失的大中型生产建设项目，生产建设单位应当自行或者委托具备水土保持监测资质的机构，对生产建设活动造成的水土流失进行监测”。
工程在建设中，由建设单位自行监测，建设单位在实施中主要采取巡查方式执行，并同时给各监理、施工单位下达水保任务，基本落实了水土保持防治措施。
为了配合验收，并对工程现场做最后的监测分析，大理英玛生物科技有限公司于2021年11月委托中经国策成都企业管理咨询有限公司（我单位）对现场现状进行了调查监测总结，为充分调查项目施工工程中造成的水土流失情况和项目水土保持措施效果，我单位组织水土保持、水文水资源、环境科学等专业知识强、业务水平高、监测经验丰富的人员成立了本项目水土保持监测组，针对该项目实际情况，落实各项监测工作。工作过程中，采取资料分析和现场调查的方式对现场进行了调查。
[bookmark: _Toc525221673][bookmark: _Toc533155500][bookmark: _Toc99444947]监测点布设
根据《水土保持方案报告书》和《调查监测实施方案》，为体现水土保持监测的全面性、典型性和代表性，并结合各分区内土壤侵蚀类型和地形地貌特点的不同，以及在总结野外考察认识和分析勘测资料的基础上，考虑便于观察、不易被破坏且具有一定的代表性的地点作为监测点，气象资料直接引用当地气象站资料，监测点布设详见表1-1。
监测点布局情况表
表1-1
	序号
	监测工程项目区
	分项工程
	监测点位
	备注

	1
	道路及场地区
	排洪导流工程
	小区西侧道路
	排水功能

	2
	绿化区
	植被建设工程
	场内绿化区域
	植物措施生长存活情况

	
	
	植被建设工程
	边坡绿化区域
	植物措施生长存活情况

	3
	弃渣堆存区
	植被建设工程
	建设区东侧项目区外的林地区域
	植物措施生长存活情况


[bookmark: _Toc525221674][bookmark: _Toc533155501][bookmark: _Toc99444948]监测设施设备
本工程水土保持监测不布设固定监测设施，监测设备主要为：手持式GPS、数码相机、手提电脑、电子天平、烘箱、皮尺、钢卷尺等，工程水土保持主要检测设备见表1-2。
主要监测设备统计表
表1-2
	序号
	设备名称
	单位
	数量
	备注

	1
	手持式GPS
	台
	1
	彩途N130

	2
	数码相机
	台
	1
	Cannon

	3
	手提电脑
	台
	1
	Lenovo

	4
	烘箱
	台
	1
	

	5
	天平
	台
	2
	

	6
	皮尺
	个
	5
	

	7
	钢卷尺
	个
	5
	

	8
	泥沙取样器
	个
	42
	

	9
	量简1000ml
	个
	45
	


[bookmark: _Toc525221675][bookmark: _Toc533155502][bookmark: _Toc99444949]监测技术方法
根据SL277-2002《水土保持监测技术规程》的规定，为保证监测数据的科学性和准确性，提高监测工作效率，大理州病死畜禽无害化处理及资源化利用中心水土保持监测主要采用三种监测方法，即地面监测、调查监测和巡查监测。
一、调查监测
对主体工程区的林草生长情况、各种工程防护措施实施效果、水土保持效益等采取调查监测。
（1）对施工开挖、表土堆放进行调查，查阅施工设计、监理文件和实地量测，通过计算、分析确定建设过程中的挖填方量及弃土、弃渣量。
（2）林草的生长情况观测，在植物措施实施之后进行。在措施实施的当年按4m×4m（乔木）、1×1m（灌草）的样方地调查林草的成活率。对林草的生长状况主要调查苗木胸径、地径及林草结构、覆盖情况等，时间主要在每年的秋季进行。
（3）扰动土地面积和程度，采用设计资料分析，结合实地调查，以实际调查情况为准。边坡的监测因子：挖方量、边坡面积和坡度；边坡侵蚀面积、范围和侵蚀量及变化情况；监测时段内产生的降雨量、洪水量和频次等；水土流失程度变化量及对周边地区造成的影响趋势等。
（4）对新建的水土保持设施的质量和运行情况进行监测，并对其稳定性观测，应充分利用建设单位的工程质量、安全监测和监理资料，结合水土保持调查综合分析评价。
（5）调查沟道淤积、洪涝灾害及其对周边地区经济、社会发展的影响，进行分析，评价建设期水土保持措施的作用与效果。
（6）水土保持效益监测，主要测算水土保持设施的保土效益和拦渣效益。保土效益测算应按GB／T15774-2008《水土保持综合治理效益计算方法》规定进行；拦渣效益根据拦渣工程实际拦渣量进行计算。
二、地面监测
地面观测方法是按照不同的土壤侵蚀特点布设水土保持临时监测设施，对施工扰动面、弃土弃渣等形成的水土流失坡面的监测。
（1）桩钉法
A采用桩钉法监测道路两侧开挖土质边坡的流失情况，具体操作同上。
B 利用道路排水沟，观测道路边坡土壤流失量。
C 采用标准地样方法监测道路两侧植被恢复情况、植物覆盖度及林草生长情况，并用数码相机作图像记录。
D 对道路的排水系统进行不定期的调查，主要调查排水系统的完好性、畅通性及运行情况。
（2）降雨量观测
定期收集项目区的降雨量资料，分析雨量对工程施工造成水土流失的影响。通过分析一次降雨量、雨强、年降雨量等，分析其与工程水土流失相关因子的关系。
三、巡查监测
不定期的进行全线巡查，现场填写表格，及时掌握可能出现的水土流失问题，及时向项目建设单位汇报和提出相应的处理意见，由建设单位根据情况制定相应的处理方案，以保证水土保持监测的实效。
[bookmark: _Toc523152406][bookmark: _Toc525221676][bookmark: _Toc533155503][bookmark: _Toc99444950]监测成果提交情况
建设单位于2021 年11月委托我公司开展本项目水土保持监测，接到委托后我公司2021 年 11月立即开展监测工作，通过巡查发现项目区内存在部分水土流失隐患，我单位向建设单位提出了完善意见。通过建设单位的完善整改，项目区内各项水土保持措施均已实施，监测小组认真查阅了相关资料，全面调查了项目区，初步认为本项目已经达到了水土保持验收条件。我公司于 2022 年 1月完成了《大理州病死畜禽无害化处理及资源化利用中心水土保持监测总结报告》。

2 [bookmark: _Toc477258849][bookmark: _Toc523152407][bookmark: _Toc525221677][bookmark: _Toc533155504][bookmark: _Toc99444951]监测内容与方法
[bookmark: _Toc517435898][bookmark: _Toc523152408][bookmark: _Toc525221678][bookmark: _Toc533155505][bookmark: _Toc99444952]扰动土地情况
2021年11月，监测单位进场，经调查工程现状、施工图，量算、推算本项目土地扰动、整治措施、水土流失面积。大理州病死畜禽无害化处理及资源化利用中心包括建构筑物区区、道路及场地区、绿化区和弃渣堆存区。
本项目实际占地1.17hm2，其中建构筑物区占地0.16hm2，道路及场场地区占地0.54hm2，绿化区占地0.37hm2，弃渣堆存区占地0.10 hm2。本项目实际占地情况与批复水保方案一致，项目区各防治分区占地及类型统计如下表2-1：
项目实际扰动面积情况统计表
表2‑1                                                                                                             单位：hm2
	[bookmark: _Toc525221679][bookmark: _Toc533155506]序号
	项目
	小计
	占地类型及面积（hm2）

	
	
	
	其它土地（裸地）

	1
	建构筑物区
	0.16
	0.16

	2
	道路及场地区
	0.54
	0.54

	3
	绿化区
	0.37
	0.37

	4
	弃渣堆存区
	0.10
	0.10

	合计
	1.17
	1.17


[bookmark: _Toc99444953]取料、弃渣情况
施工所需河砂、砾石等原材料就近向正规建材单位购买，使用汽车运至各施工场地，施工原材料供应产生的水土流失防治责任应由供应商负责。所需混凝土购买商品砼。本工程实际无取土场。
本项目建设过程中土石方开挖总量3.31万m3（一般土石方3.12万m3，表土0.19万m3），土石方回填3.06万m3（一般土石方2.87万m3，绿化覆土0.19万m3），项目建设产生弃渣0.25万m3堆存于项目建设区东侧项目区外的林地区域，堆存占地面积0.10hm2，主体已进行植被恢复处理。绿化方式与主体集中绿化区域绿化方式一致，采用乔灌草进行绿化处理。目前植被生产良好。
[bookmark: _Toc525221680][bookmark: _Toc533155507][bookmark: _Toc99444954]水土保持措施
水土保持措施监测包括对水土保持工程措施、植物措施、临时措施的监测。水土保持工程措施（包括临时性防护措施）监测其实施数量、质量、防护工程的稳定性、完好程度、运行情况以及实施进度、拦渣保土效果等，植物措施主要监测不同阶段林草种植面积、成活率、生长情况及覆盖度、扰动地表林草自然恢复情况、植被措施拦渣保土效果等。
因建设单位委托监测时，项目已完工，水土保持实际完成措施由建设单位、监理单位提供资料统计汇总。本项目采取的工程措施、植物措施和临时措施三大水土保持措施情况如下表2-2。
水土保持设施工程量完成情况表
表 2‑2
	防治
分区
	措施类型
	措施名称
	单位
	设计
工程量
	实际
工程量
	对比
	实施时间

	建构筑物区
	工程措施
	剥离表土
	m3
	300
	300
	0
	2021年3月

	道路及场地区
	工程措施
	雨水管网
	m
	203
	210
	+7
	2021年6月

	
	
	透水砖
	hm2
	0.09
	0
	-0.09
	/

	
	
	表土剥离
	m3
	600
	600
	0
	2021年3月

	
	
	雨水收集池
	座
	1
	1
	0
	2021年5月

	
	
	挡墙
	m
	117
	125
	+8
	2021年5月

	
	
	排水沟
	m
	193
	205
	+12
	2021年8月

	
	临时措施
	洒水降尘
	台
	1
	1
	0
	2021年7月~2021年8月

	绿化区
	工程措施
	表土剥离
	m3
	1000
	1000
	0
	2021年3月

	
	
	绿化覆土
	m3
	1900
	1900
	0
	2021年7月

	
	植物措施
	绿化
	hm2
	0.37
	0.37
	0
	2021年8月

	
	临时措施
	临时覆盖
	m2
	1000
	1200
	+200
	2021年3月~2021年8月

	弃渣堆存区
	植物措施
	绿化
	hm2
	0.10
	0.10
	0
	2021年5月


2021年11月，我公司受本项目建设单位大理英玛生物科技有限公司委托，进场开展大理州病死畜禽无害化处理及资源化利用中心的水土保持监测工作，开展监测工作时，由于本项目监测工作委托时间较晚，开展监测工作时，项目已完工，因此监测工作根据实际主要对项目运行期的水土流失及水土保持措施效益情况进行了监测。
[bookmark: _Toc525221681][bookmark: _Toc533155508][bookmark: _Toc99444955]水土流失情况
根据施工记录及实地调查监测，本项目建构筑物区区、道路及场场地区、绿化区和弃渣堆存区总占地面积为1.17hm2，从2021年3月至2021年8月，工程区水土流失总量为48t。工程投入试运行后，各项防护措施稳定正常运行，各防治分区扰动开挖面得到了良好恢复，绿化效果良好，水土流失得到了有效控制，项目区平均土壤侵蚀模数达到480t/（km²·a）。

3 [bookmark: _Toc525221682][bookmark: _Toc533155509][bookmark: _Toc99444956]重点部位水土流失动态监测
[bookmark: _Toc455152101][bookmark: _Toc523152413][bookmark: _Toc525221683][bookmark: _Toc533155510][bookmark: _Toc99444957]防治责任范围监测
[bookmark: _Toc455152102][bookmark: _Toc523152414][bookmark: _Toc525221684][bookmark: _Toc533155511][bookmark: _Toc99444958]水土流失防治责任范围
一、批复水土保持方案防治责任范围
根据《大理州病死畜禽无害化处理及资源化利用中心水土保持方案报告书》及其批复（弥水许〔2021〕20号），本工程水土流失防治责任范围为1.17hm2，其中项目建设区1.17hm2，直接影响区0hm2。详见表3-1。
方案批复的水土流失防治责任范围
表3-1                                                                                                             单位：hm2
	序号
	项目
	小计
	占地类型及面积（hm2）

	
	
	
	林地

	1
	建构筑物区
	0.16
	0.16

	2
	道路及场地区
	0.54
	0.54

	3
	绿化区
	0.37
	0.37

	4
	弃渣堆存区
	0.10
	0.10

	水土流失防治责任范围
	1.17


二、监测的实际防治责任范围
通过对本工程水土保持方案实施后的实际情况调查，本工程建设期实际水土流失防治责任范围面积为1.17hm2，均为项目建设区。工程实际水土流失防治责任范围见表3-2。水土流失防治责任范围面积对比表详见表3-3。
工程实际水土流失防治责任范围
表3-2                                                                                                            单位：hm2
	序号
	防治分区
	实际分区面积

	1
	建构筑物区
	0.16

	2
	道路及场地区
	0.54

	3
	绿化区
	0.37

	4
	弃渣堆存区
	0.10

	合计
	1.17


水土流失防治责任范围对比表
表3‑3                                                                                                            单位：hm2
	序号
	项目
	批复面积
	实际面积
	变化情况（+、-）

	1
	建构筑物区
	0.16
	0.16
	0.00

	2
	道路及场地区
	0.54
	0.54
	0.00

	3
	绿化区
	0.37
	0.37
	0.00

	4
	弃渣堆存区
	0.10
	0.10
	0.00

	合计
	
	1.17
	1.17
	


根据本工程的水土保持方案报告书以及弥渡县水务局的批复，本工程水土保持防治责任范围总面积为1.17hm2，其中项目建设区面积为1.17hm2，直接影响区面积0hm2。建设期实际水土流失防治责任范围1.17hm2，与批复水土保持方案防治责任范围一致。
[bookmark: _Toc525221685][bookmark: _Toc533155512][bookmark: _Toc99444959]建设期扰动土地面积
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7]本项目建设期实际扰动土地面积为1.17hm2，其中建构筑物区占地0.16hm2，道路及场地区占地0.54hm2，绿化区占地0.37hm2、弃渣堆存区占地0.10hm2。详见表3-4。扰动土地类型为林地。
项目实际占地情况统计表
表3‑4                                                                                                             单位：hm2
	[bookmark: _Toc525221686][bookmark: _Toc533155513]序号
	项目
	小计
	占地类型及面积（hm2）
	备注

	
	
	
	林地
	

	1
	建构筑物区
	0.16
	0.16
	永久占地

	2
	道路及硬化区
	0.54
	0.54
	永久占地

	3
	绿化区
	0.37
	0.37
	永久占地

	4
	弃渣堆存区
	0.10
	0.10
	临时占地

	合计
	1.17
	1.17
	


[bookmark: _Toc99444960]取料监测结果
本项目施工所需河砂、砾石等原材料就近向正规建材单位购买，使用汽车运至各施工场地，施工原材料供应产生的水土流失防治责任应由供应商负责，所需混凝土购买商品砼，本工程实际无取土场。
[bookmark: _Toc525221690][bookmark: _Toc533155514][bookmark: _Toc99444961]弃渣场监测结果
本项目建设过程中土石方开挖总量3.31万m3（一般土石方3.12万m3，表土0.19万m3），土石方回填3.06万m3（一般土石方2.87万m3，绿化覆土0.19万m3），项目建设产生弃渣0.25万m3堆存于项目建设区东侧项目区外的林地区域，堆存占地面积0.10hm2，弃渣堆存区域附近无重要工业及其它建筑物且堆存区域平坦，能保证排弃土岩时不致因滚石、滑坡、塌方等威胁或影响采矿场、矿石堆场、厂区、居民点、铁路、道路、输电网线及通讯干线、水域、隧洞等设施的安全。
目前主体已对弃渣堆存区域进行植被恢复处理。绿化方式与主体集中绿化区域绿化方式一致，采用乔灌草进行绿化处理。该区内植物生长茂盛，防治水土流失效果较好。
[bookmark: _Toc525221694][bookmark: _Toc533155515][bookmark: _Toc99444962]土石方流向情况监测结果
经查阅施工资料，本项目建设过程中土石方开挖总量3.31万m3（一般土石方3.12万m3，表土0.19万m3），土石方回填3.06万m3（一般土石方2.87万m3，绿化覆土0.19万m3），项目建设产生弃渣0.25万m3堆存于项目建设区东侧项目区外的林地区域，堆存占地面积0.10hm2。
施工期间土石方工程量统计见表3-5
土石方工程量统计表
表3-5                                                                                                          单位：万m3
	项目组成
	开挖
	回填
	调入
	调出
	外购
	弃方

	
	一般土石方
	表土
	小计
	一般土石方
	绿化覆土
	小计
	一般土石方
	绿化覆土
	来源
	一般土石方
	表土
	去向
	绿化覆土
	来源
	土石方
	去向

	场地平整
	2.87
	
	2.87
	2.62
	
	2.62
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.25
	项目建设区东侧项目区外的林地区域

	建构筑物区
	0.1
	0.03
	0.13
	0.1
	
	0.1
	
	
	
	
	0.03
	绿化区
	
	
	
	

	道路及场地区
	0.15
	0.06
	0.21
	0.15
	
	0.15
	
	
	
	
	0.06
	绿化区
	
	
	
	

	绿化区
	
	0.1
	0.1
	
	0.19
	0.19
	
	0.09
	
	
	
	
	
	
	
	

	合计
	3.12
	0.19
	3.31
	2.87
	0.19
	3.06
	
	0.09
	
	
	0.09
	
	
	
	0.25
	



4 [bookmark: _Toc455152106][bookmark: _Toc523152422][bookmark: _Toc525221695][bookmark: _Toc533155516][bookmark: _Toc99444963]水土流失防治措施监测结果
[bookmark: _Toc438107537][bookmark: _Toc523152423][bookmark: _Toc525221696][bookmark: _Toc533155517][bookmark: _Toc99444964]工程措施监测结果
[bookmark: _Toc523152424][bookmark: _Toc525221697][bookmark: _Toc533155518][bookmark: _Toc99444965]工程措施设计
通过了解《大理州病死畜禽无害化处理及资源化利用中心水土保持方案报告书》，本项目水土保持工程措施主要为表土剥离、透水砖、排水沟、雨水管网、挡墙、绿化覆土等。工程措施设计详见表4-1。
工程措施设计表
表4-1
	措施类型
	防治分区
	措施名称
	单位
	设计工程量

	工程措施
	建构筑物区
	表土剥离
	m3
	300

	
	道路及场地区
	雨水管网
	m
	203

	
	
	透水砖
	hm2
	0.09

	
	
	表土剥离
	m3
	600

	
	
	雨水收集池
	座
	1

	
	
	挡墙
	m
	117

	
	
	排水沟
	m
	193

	
	绿化区
	表土剥离
	m3
	1000

	
	
	绿化覆土
	m3
	1900


[bookmark: _Toc525221698][bookmark: _Toc533155519][bookmark: _Toc99444966]实施情况
根据现场监测统计结果，本项目实际实施的工程措施详见表4-2。
  水土保持工程措施完成情况对照表
表4-2
	[bookmark: _Toc525221699][bookmark: _Toc533155520]措施类型
	防治分区
	措施名称
	单位
	设计工程量
	实际工程量
	实施时间

	工程措施
	建构筑物区
	表土剥离
	m3
	300
	300
	2021年3月

	
	道路及场地区
	雨水管网
	m
	203
	210
	2021年6月

	
	
	透水砖
	hm2
	0.09
	0
	/

	
	
	表土剥离
	m3
	600
	600
	2021年3月

	
	
	雨水收集池
	座
	1
	1
	2021年5月

	
	
	挡墙
	m
	117
	125
	2021年5月

	
	
	排水沟
	m
	193
	205
	2021年8月

	
	绿化区
	表土剥离
	m3
	1000
	1000
	2021年3月

	
	
	绿化覆土
	m3
	1900
	1900
	2021年7月


[bookmark: _Toc99444967]监测结果
监测单位采用实地测量和调查监测法，对本项目实施的水土保持工程措施进行监测。根据监理、施工资料，该项目设计水土保持工程措施已基本实施，起到了防止高强度水土流失的效果。
[bookmark: _Toc525221700][bookmark: _Toc533155521][bookmark: _Toc99444968]植物措施监测结果
[bookmark: _Toc523152428][bookmark: _Toc525221701][bookmark: _Toc533155522][bookmark: _Toc99444969]植物措施设计
通过了解《大理州病死畜禽无害化处理及资源化利用中心水土保持方案报告书》，本项目水土保持植物措施主要包括栽植乔灌木、草皮铺种等。植物措施设计详见表4-3。
植物措施设计表
表4-3
	措施类型
	防治分区
	措施名称
	单位
	设计工程量

	植物措施
	绿化区
	绿化
	hm2
	0.37

	
	弃渣堆存区
	绿化恢复
	hm2
	0.10


[bookmark: _Toc525221702][bookmark: _Toc533155523][bookmark: _Toc99444970]实施情况
根据现场监测统计结果，截止监测期末，本项目已实施的水土保持植物措施主要为栽植乔灌木、草皮铺种等详见表4-4。
已实施完成水土保持植物措施工程量表
表4-4
	措施类型
	防治分区
	措施名称
	单位
	设计工程量
	实际工程量
	实施时间

	植物措施
	绿化区
	景观绿化
	hm2
	0.37
	0.37
	2021年8月

	
	弃渣堆存区
	绿化恢复
	hm2
	0.10
	0.10
	2021年5月


[bookmark: _Toc525221703][bookmark: _Toc533155524][bookmark: _Toc99444971]监测结果
监测单位采用实地测量和调查监测法，对本项目实施的水土保持植物措施进行监测。根据现场监测、施工及监理资料，该项目设计的水土保持植物措施实施情况较好，起到了良好的水土流失防治效果。
[bookmark: _Toc525221704][bookmark: _Toc533155525][bookmark: _Toc99444972]临时措施监测结果
[bookmark: _Toc523152432][bookmark: _Toc525221705][bookmark: _Toc533155526][bookmark: _Toc99444973]临时措施设计
通过了解《大理州病死畜禽无害化处理及资源化利用中心水土保持方案报告书》，本项目水土保持临时措施主要包括洒水降尘、临时覆盖。临时措施设计详见表4-5。
临时措施设计表
表4-5
	措施类型
	防治分区
	措施名称
	单位
	设计工程量

	临时措施
	道路及场地区
	洒水降尘
	台
	1

	
	绿化区
	临时覆盖
	m2
	1000


[bookmark: _Toc525221706][bookmark: _Toc533155527][bookmark: _Toc99444974]实施情况
根据施工、监理资料，本项目已实施的水土保持临时措施详见表4-6。
已实施完成水土保持临时措施工程量表
表4-6
	措施类型
	防治分区
	措施名称
	单位
	设计工程量
	实际工程量
	实施时间

	临时措施
	道路及场地区
	洒水降尘
	台
	1
	1
	2021年7月~2021年8月

	
	绿化区
	临时覆盖
	m2
	1000
	1200
	2021年7月~2021年8月


[bookmark: _Toc525221707][bookmark: _Toc533155528][bookmark: _Toc99444975]监测结果
根据施工及监理过程资料，该项目设计水土保持临时措施基本实施，实施部位对施工过程中高强度的水土流失起到了较好的水土流失防治效果。
[bookmark: _Toc525221708][bookmark: _Toc533155529][bookmark: _Toc99444976]水土保持措施防治效果
通过了解《大理州病死畜禽无害化处理及资源化利用中心水土保持方案报告书》，对照项目施工过程实施的水土保持防治措施与效果，检验项目建设过程中水土流失是否得到有效控制，是否达到了水土保持方案提出的目标和国家规定的标准，判断项目水土保持防护工程的技术合理性。
根据现场监测及查阅施工、监理资料统计结果，本项目建设区采取的水土保持措施详见表4-7。
水土保持措施监测表
表4-7
	防治
分区
	措施类型
	措施名称
	单位
	设计
工程量
	实际
工程量
	对比
	实施时间

	建构筑物区
	工程措施
	剥离表土
	m3
	300
	300
	0
	2021年3月

	道路及场地区
	工程措施
	雨水管网
	m
	203
	210
	+7
	2021年6月

	
	
	透水砖
	hm2
	0.09
	0
	-0.09
	/

	
	
	表土剥离
	m3
	600
	600
	0
	2021年3月

	
	
	雨水收集池
	座
	1
	1
	0
	2021年5月

	
	
	挡墙
	m
	117
	125
	+8
	2021年5月

	
	
	排水沟
	m
	193
	205
	+12
	2021年8月

	
	临时措施
	洒水降尘
	台
	1
	1
	0
	2021年7月~2021年8月

	绿化区
	工程措施
	表土剥离
	m3
	1000
	1000
	0
	2021年3月

	
	
	绿化覆土
	m3
	1900
	1900
	0
	2021年7月

	
	植物措施
	绿化
	hm2
	0.37
	0.37
	0
	2021年8月

	
	临时措施
	临时覆盖
	m2
	1000
	1200
	+200
	2021年3月~2021年8月

	弃渣堆存区
	植物措施
	绿化
	hm2
	0.10
	0.10
	0
	2021年5月


工程建设中各施工区采取了排水设施等措施，减少施工中雨水对场内基础、路基坑槽等造成冲刷，有效地控制了施工过程中的水土流失；后期采取植物措施后，有效地控制了松散土的流失。随着植被发育及覆盖度的提高，施工扰动地表将得到有效保护，而且在投入运行后不再产生扰动地表活动。通过采取各项水土保持措施，使原有的水土流失状况得到基本治理，使新增水土流失得到有效控制，尤其是水土流失防治措施实施后的水土流失量比施工阶段明显减少，保证了工程的正常运行，创造了良好的生态环境，实现了区域生态经济的可持续发展。
5 [bookmark: _Toc438107541][bookmark: _Toc523152436][bookmark: _Toc525221709][bookmark: _Toc533155530][bookmark: _Toc99444977]土壤流失量情况监测
[bookmark: _Toc438107542][bookmark: _Toc523152437][bookmark: _Toc525221710][bookmark: _Toc533155531][bookmark: _Toc99444978]水土流失面积
本项目防治责任范围为1.17 hm2。在建设中的各防治分区实际水土流失防治责任范围与方案确定的范围一致。由于主体工程已全部完工，项目基本被永久建筑物及道路硬化所覆盖，水土流失面积详见表5-1。
水土流失面积表
表5-1
	序号
	分区
	实际水土流失面积（hm2）
	硬化及建筑物面积
（hm2）
	扰动面积
（hm2）

	
	
	施工期
	试运行期
	
	

	1
	建构筑物区
	0.16
	0.00 
	0.16 
	0.16

	2
	道路及场地区
	0.54
	0.00 
	0.54
	0.54

	3
	绿化区
	0.37
	0.37
	—
	0.37

	4
	弃渣堆存区
	0.10
	0.10
	—
	0.10

	合计
	1.17
	0.47
	0.70
	1.17


[bookmark: _Toc525221711][bookmark: _Toc533155532][bookmark: _Toc99444979]土壤流失量
大理州病死畜禽无害化处理及资源化利用中心为新建建设类项目，根据水土保持监测情况分析，采用地面监测、调查法对项目区进行了水土流失量监测。根据施工记录及实地调查监测，建设期各区的平均土壤侵蚀模数，详见表5-2。由表中数据统计可知，大理州病死畜禽无害化处理及资源化利用中心总占地面积为1.17hm2，从2021年3月至2021年8月，工程区水土流失总量为48t。
监测期水土流失量监测结果表
表5-2
	监测区域
	侵蚀模数（t/km2·a）
	时间（a）
	面积（hm2）
	水土流失量（t）

	建构筑物区
	7000
	0.50
	0.16
	5.6

	道路及场地区
	7000
	0.50
	0.54
	18.9

	绿化区
	5000
	1
	0.37
	18.5

	弃渣堆存区
	5000
	1
	0.10
	5

	合计
	　
	　
	1.17
	48


[bookmark: _Toc525221712][bookmark: _Toc533155533][bookmark: _Toc99444980]水土流失危害
[bookmark: _Toc160616893][bookmark: _Toc183971391]本工程在建设期，没有发生重大水土流失事件，工程建设及运行中未造成明显的水土流失危害。
6 [bookmark: _Toc455152115][bookmark: _Toc523152441][bookmark: _Toc525221713][bookmark: _Toc533155534][bookmark: _Toc99444981]水土流失防治效果监测结果
[bookmark: _Toc525221715][bookmark: _Toc533155536][bookmark: _Toc99444982]水土流失治理度
水土流失治理度指项目建设区内水土流失治理达标面积占水土流失总面积的百分比。水土流失面积包括因开发建设项目生产建设活动导致或诱发的水土流失面积，以及项目建设区内尚未达到容许土壤流失量的未扰动地表水土流失的面积。水土流失防治面积是指对水土流失区域采取水土保持措施，并使土壤流失量达到容许土壤流失量或以下的面积，以及建立良好排水体系，并不对周边产生冲刷的地面硬化面积和永久建筑物占用地面积。
经实地监测，本工程造成水土流失面积（不包括永久建筑物、硬化和水域面积）1.17hm2，根据表6-2的计算结果，本项目水土流失治理面积为1.17hm2，项目区水土流失治理度为99%，达到验收目标值97%。水土流失治理面积情况见表6-2。
各防治分区水土流失总治理度一览表
表6-2                                                                                                             单位：hm2
	[bookmark: _Toc523152444][bookmark: _Toc525221716][bookmark: _Toc533155537]项目分区
	总面积
（hm2）
	水土流失面积（hm2）
	建筑\硬化占地面积
（hm2）
	扰动土地整治面积（hm2）
	水土流失治理度%

	
	
	
	
	植物措施
	工程措施
	合计
	

	建构筑物区
	0.16
	0.16
	0.16
	0
	0
	0
	/

	道路及场地区
	0.54
	0.54
	0.54
	0
	0
	0
	/

	绿化区
	0.37
	0.37
	0
	0.37
	0
	0.37
	99

	弃渣堆存区
	0.10
	0.10
	0
	0.10
	0
	0.10
	99

	合计
	1.17
	1.17
	0.70
	0.47
	0
	0.47
	99


[bookmark: _Toc99444983]渣土防护率
[bookmark: _Toc525221717]经查阅施工资料，本项目建设过程中土石方开挖总量为3.31万m3（一般土石方3.12万m3，表土0.19万m3），土石方回填3.06万m3（一般土石方2.87万m3，绿化覆土0.19万m3），项目建设产生弃渣0.25万m3堆存于项目建设区东侧项目区外的林地区域，堆存占地面积0.10hm2，主体已进行植被恢复处理。根据现场调查，项目建设完成后未对项目区环境产生不利影响，考虑施工过程中的少量流失，本工程渣土防护率可达到97.18%。
[bookmark: _Toc533155538][bookmark: _Toc99444984]土壤流失控制比
土壤流失控制比是指项目建设区内，容许土壤流失量与治理后的平均土壤流失强度之比。
本工程土壤容许流失量为500t/km2.a。由水土保持监测资料得知，工程在扰动期间土壤侵蚀量比较大，本项目自投入运行以来，运行正常，且植被恢复较差区域已经经过补撒草种，目前已得到较大改观，施工扰动区域大面积被建筑物、道路硬化、工程设施、植被所覆盖，水土流失已得到有效控制，经分析，本工程建设区内年均土壤侵蚀模数为480t/（km².a），土壤流失控制比为1.04，达到验收目标值1.0。
各防治分区水土流失控制比一览表
表6-3
	[bookmark: _Toc525221718][bookmark: _Toc533155539]分区名称
	监测结束时的土壤侵蚀模数（t/km2·a）
	容许土壤侵蚀量（t/km2·a）
	土壤流失控制比

	
	
	
	

	建构筑物区
	300
	500
	1.67

	道路及场地区
	300
	500
	1.67

	绿化区
	500
	500
	1.0

	弃渣堆存区
	450
	500
	1.11

	合计
	480
	500
	1.04


[bookmark: _Toc99444985]表土保护率
表土保护率是指项目水土流失防治责任范围内保护的表土数量占可剥离表土总量的百分比。根据现场查勘及查阅施工、监理资料，本项目在道路工程区实施表土剥离，可剥离表土总量为0.20万m3，水土流失防治责任范围内保护的表土数量为0.194万m3，经计算表土保护率为97%，达到验收目标值95%。
[bookmark: _Toc99444986]林草植被恢复率
林草植被恢复率是指项目建设区内，林草类植被面积占可恢复林草植被（在目前经济、技术条件下适宜于恢复林草植被）面积的百分比。
该工程水土保持方案实施后，实测项目区域实际可恢复植被面积为0.47hm2，植物措施面积为0.47hm2。大部分植被恢复良好，部分区域植被生长一般，林草植被恢复率达99.99%，达到验收目标值97%。林草被恢复率计算见下表。
各防治分区林草植被恢复率一览表
表6-4                                                                                                             单位：hm2
	[bookmark: _Toc525221719][bookmark: _Toc533155540]项目分区
	总面积
	可绿化面积
	植物措施面积
	林草植被恢复率

	
	单位：hm2
	％

	建构筑物区
	0.16
	—
	—
	—

	道路及场地区
	0.54
	—
	—
	—

	绿化区
	0.37
	0.37 
	0.37 
	99.99

	弃渣堆存区
	0.10
	0.10
	0.10
	99.99

	合计
	1.17
	0.47
	0.47
	99.99


[bookmark: _Toc99444987]林草覆盖率
林草覆盖率为项目建设区内林草植被面积占项目建设区面积的百分比。林草类植被面积是指开发建设项目建设区内所有人工和天然森林、灌木林和草地的面积。项目建设期扰动土地面积为1.17hm2，项目建设区扣除建筑物占地等非可景观绿化区域后，共有0.47hm2属于可绿化面积。至监测结束时，工程区植被恢复面积为0.47hm2，林草覆盖率计算详见下表。
各防治分区林草覆盖率一览表
表 6‑5
	项目分区
	总面积hm2
	可绿化面积hm2
	植物措施面积hm2
	林草覆盖率％

	建构筑物区
	0.16
	—
	—
	—

	道路及场地区
	0.54
	—
	—
	—

	绿化区
	0.37
	0.37 
	0.37
	100

	弃渣堆存区
	0.10
	0.10
	0.10
	100

	合计
	1.17
	0.47
	0.47
	40.17


7 [bookmark: _Toc455152122][bookmark: _Toc523152448][bookmark: _Toc525221720][bookmark: _Toc533155541][bookmark: _Toc99444988]结论
[bookmark: _Toc455152123][bookmark: _Toc523152449][bookmark: _Toc525221721][bookmark: _Toc533155542][bookmark: _Toc99444989]水土流失动态变化
监测结果表明，本工程建设水土流失防治责任范围面积为1.17hm2，其中项目建设区1.17hm2，直接影响区为0hm2 ，实际水土流失防治责任范围面积与方案批复面积一致。
通过监测，项目区水土流失治理度为99%，土壤流失控制比为1.04，渣土防护率97.18%，表土保护率97%，林草植被恢复率为99.99%，林草覆盖率为40.17%，各项指标基本达到方案目标值和现行水土流失防治标准；水土保持设施所产生的经济效益、生态效益和社会效益显著，满足国家对开发建设项目水土保持的要求。
水土流失防治指标达标情况一览表
表7-1
	效益指标
	水保方案防治目标
	实际达到指标值
	是否达标

	水土流失治理度（％）
	97
	99
	达标

	土壤流失控制比
	1
	1.04
	达标

	拦渣率（％）
	92
	97.18
	达标

	表土保护率
	95
	97
	达标

	林草植被恢复率（％）
	96
	99.99
	达标

	植被覆盖率（％）
	23
	40.17
	达标


[bookmark: _Toc525221722][bookmark: _Toc533155543][bookmark: _Toc99444990]水土保持措施评价
通过实地监测，为有效防治工程建设产生的水土流失，建设单位组织施工单位在施工建设过程中严格遵循水土保持“三同时”原则，积极落实水土保持方案设计的各项水土流失防治措施。修建的排水沟等水土保持工程措施布局合理，排水通畅，工程完好率达95%以上；实施的植物措施采用乔灌草相结合，配置合理，绿化达到园林绿化标准，苗木品种以绿化树种为主，成活率达90%以上；项目区水土保持措施保存率达85%以上。各项水土流失防治措施效果明显，达到水土保持方案设计要求。对改善区域生态环境状况起到了积极作用。
[bookmark: _Toc455152125][bookmark: _Toc523152451][bookmark: _Toc525221723][bookmark: _Toc533155544][bookmark: _Toc99444991]存在问题及建议
[bookmark: _Toc455152126][bookmark: _Toc523152452]在工程建设过程中，项目区内未发生重大的水土流失事故，这与合理的工程设计、严格的施工管理和施工技术水平有关。但现阶段也存在一些问题急待完善，主要有以下几项：
1、在运行期加强已实施的水土保持措施的管理和养护工作；
2、建议在工程运行期间，业主需对项目水土保持设施的运行情况和效益进行跟踪调查和监测，并将监测成果定期上报水行政主管部门。
3、水土保持监测工作开展较滞后，导致施工准备期及施工期的水土流失状况特别是土壤流失量只能通过调查、类比方法得出，从而一定程度上影响土壤流失量监测数据的准确性。
[bookmark: _Toc525221724][bookmark: _Toc533155545][bookmark: _Toc99444992]综合结论
根据项目水土保持监测，对照土壤侵蚀背景状况及调查监测结果的分析可以看出，业主和施工单位很重视水土保持工作和生态保护，根据监测成果分析，可以得出以下总体结论：
 （1）通过现场踏勘及收集的资料综合分析，项目建设期间因工程建设施工扰动造成原地貌的改变，通过大量水土保持措施的实施，水土流失及危害得到最大限度的控制，其三色（绿黄红）评价判定为“绿”。 
（2）结合监测结果进行分析，本项目水土保持工作基本得到落实，工程建设期间的水土保持措施实施到位。 
（3）从现状防治效果和各防治指标值分析，实施的防治措施发挥了一定的保土蓄水功能，对防治项目建设引发的水土流失起到了很好的作用，达到预期的水土流失防治效果。
（4）各项水土保持措施均基本实施到位，各项防治指标均达到方案确定的防治要求。
大理英玛生物科技有限公司在大理州病死畜禽无害化处理及资源化利用中心建设过程中重视水土保持工作，按照水土保持的相关法律法规的规定，在项目前期依法编报了《水土保持方案报告书》，并报弥渡县水务局批复。项目建设中成立了水土保持工作机构，建立了水土保持工作制度，落实了专人负责水土保持工作，并开展了水土保持监理、监测工作。建设单位对水土流失防治责任范围内的水土流失进行了较为全面、系统的治理，完成了水土保持方案确定的各项防治任务。工程建设产生的各类开挖面、临时堆渣等得到了及时整治。施工过程中的水土流失得到了有效控制。经过综合整治，项目区的生态环境得到明显改善。项目区水土保持工程措施和植物措施运行情况良好，总体上具备较强的水土保持功能，达到了防治水土流失的目的，满足国家对开发建设项目水土保持的要求。
通过实施水土保持措施，因项目建设扰动的土地得到全部整治，造成的水土流失面积得到全部治理，产生的临时堆土全部得到综合利用，项目区水土流失得到有效控制。
通过监测，大理州病死畜禽无害化处理及资源化利用中心在施工建设过程中，全面贯彻执行水土保持法律法规，严格遵循水土保持“先拦后弃”原则及水土保持“三同时”制度，并严格按照批复的水土保持方案认真落实各项水土保持措施。监测结果表明，水土保持方案实施情况良好，水土保持措施质量合格、运行状况良好，六项水土流失防治指标均达到或超过水土保持方案确定的目标值，起到了良好的水土保持效果，水土保持效果显著。
8 [bookmark: _Toc523152453][bookmark: _Toc525221725][bookmark: _Toc533155546][bookmark: _Toc99444993]附图及有关资料
[bookmark: _Toc523152454][bookmark: _Toc525221726][bookmark: _Toc533155547][bookmark: _Toc99444994]附图
（1）项目区地理位置图；
（2）监测分区及监测点布设图；
（3）防治责任范围图。
[bookmark: _Toc523152455][bookmark: _Toc525221727][bookmark: _Toc533155548][bookmark: _Toc99444995]有关资料
1、弥渡县发展和改革局《投资项目备案证》（弥发改投资备案〔2018〕20号）
2、弥渡县水务局关于《大理州病死畜禽无害化处理及资源化利用中心水土保持方案的行政许可决定书》的批复（弥水许〔2021〕20号）；
3、水土保持补偿费缴费凭证。
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